MYHVLINATIEIER “?.é”igmm”m““ o
ABTOHOM HOE r KW“H umonspcmn Kgan SYRE’E_‘YA;‘VSHIA?MNS 151,
DELEOPASOBATENbHO SR
o ERHAAG I e s
OBILIEOBPABOBATENbHA fireaiss e
A LWKONA N° 5 IMEHW A.2 mmw“m (i
MAXANOTT. R
KYPFAHUHCKA oS




IIporpamma BHeypO4HOI 1eATEJIbHOCTH
«IKCNMEePUMEHTAIbHAsA J1Aa00paTOpHs 110 XMMHUMN»
IHosicHuTEbHASA 3aAIIUCKA
Pabouas nmporpamma 1no BHEYpOUHOU AesTenbHOCTH «llepBble 1mIaru B XUMHUN»
st 8-X KIJIacCOB COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBUM ¢ TpeboBanusmu DenepanbHOro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO CTaHJapTa oO01iero oOpa3oBaHUsI BTOPOTO
MTOKOJICHUS:

1. TlpumepnHas ocHOBHas oOpa3oBaTelbHas MpPOrpaMMa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanusi  (omoOpeHa  pemnieHueM  (QefepaibHOrO  Y4eOHO-METOAUYECKOTO
oObeuHEeHUs 1o 001IeMy 00pa3oBaHuio (MPoTokoJ1 oT 28 utoHs 2016 r. Ne 2/16-3);

2. ITucekmo Munob6pnayku ot 28.10.2015 r. Ne08-1786 «O pabouux mporpammax
y4eOHBIX TPEIMETOBY;

3. Ilucekmo Munobpuayku ot 12.05.2011 1. Ne 03-2960 «OO0 opranuzauuu
BHEYPOYHOU JEATEIIbHOCTH.

Jlannass ~ mporpamMma  SBISIETCS ~ OPOrpaMMoOM  00mIe  HMHTEJUICKTYaJbHOU
HarpaBieHHOCTU. [Iporpamma mocTpoeHa Ha ClIeAYIOIMNX NPUHIUNAX:

- [lpunyun nayynocmu (3HAaHUSI OCHOBAHbI HA OOBbEKTUBHBIX HAYUHBIX (PaKTax).

- [lpunyun nocneoosamenvuocmu u cucmemamuynocmu (00y4eHHUE OT MPOCTOTO K
CJIO)KHOMY, «OT HE3HAHMSI K 3HAHUIO, OT HEYMEHHS K YMEHUIO»).

- llpunyun  HaenaoHocmu  (OCYUIECTBIICGHHE  CBSI3M  MEXKAY KOHKPETHBIM U
aOCTPaKTHBIM).

- [lpunyun ocmouiciennocmu (IEPEHOC UMEIOIUXCS 3HAHUN B HOBYIO CUTYAIIHIO).

- [lpunyun coznamenvrocmu u akmusnocmu (IPUMEHEHHE 3HAHUI Ha TTPAKTUKE).

AKTYaJIbHOCTH MPOrpaMMbl 00yCIIOBJI€HA TE€M, YTO B y4eOHOM ILJIaHE MPEeIMETy
«XuMusl» OTBEIEHO Bcero 2 yaca B Heaento (8 Kiacc), 4yTo JaeT BO3MOKHOCTH
chopMHpOBaTh y y4YalllUXCS JHIIb 0a30Bble 3HAHUS MO MpeaMmery. B Toxke Bpems
BO3pacT 8-T0 Kjacca SBISETCS BaKHBIM UIsl MPOGECCHOHAIBHOTO CaMOOIPEACICHUS
IIKOJIbHUKOB. BO3MOXXHO, YTO IPOCHYBIIUNCS MHTEPEC K XUMHH MOXET MEPEepacTy B
Oynyrnyro mpodeccuro.

AKTYaJbHOCTb JaHHOW MPOrpaMMbl COCTOMT B U TOM, YTO OHA HE TOJIBKO JaeT
BOCITUTAHHUKAM TMPAKTUYECKHE YMEHUS W HaBBIKK, (OPMHUPYET HAYAIbHBIA OIIBIT
TBOPYECKOMN JIE€ATEIBHOCTH, HO M Pa3BUBAET MHTEPEC 00YYArOLIETOCs K SKCIIEPUMEHTY,
HAyYHOMY TIOMCKY, CIOCOOCTBYET CaMOOMNPEIEICHUIO YYaIluXCs, OCO3HAHHOMY
BbIOOpY mpodeccuu. Yyamuecs CMOTYT Ha MPAKTUKE MCIIOJIb30BaTh CBOM 3HAHMS Ha
YpOKax XHMHH U B OBITY.

Ileparornyeckasi 1ejecoo0pa3sHOCTh 3aKJIKOYAETCSI B TOM, YTO 0a30BBIM KypC
IIKOJBHOM MporpaMMbl MpeAycMaTpUBaeT MpaKTUYeCKHEe paldOThl, HO UX SBHO
HEJIOCTATOYHO, YTOOBI 3aMHTEPECOBATh YYAIIMXCS B CAMOCTOSITEIbHOM PUOOPETEHUH
TEOPETUYECKUX 3HAHWWA M MPAKTUYECKUX YMEHUW M HAaBBIKOB. [[ns 3TOro B Kypc
«IlepBpie mIarm B XMMHUU» BKJIIOYEHBI HaubOoJee spKue, HarJsi/IHble, UHTPUTYIOIIUE
AKCHEPUMEHTHI, CIOCOOHBIE YBJI€Yb M 3aWHTEPECOBATH YYaAIUXCS MPAKTHYECKON
HAayKON XUMHEM.



B pamkax HanmonansHOTro npoekra «O6pa3zoBaHuey co3AaHue IEHTPAa €CTECTBEHHO
- Hay4YHON HampaBleHHOCTHM «Touka pocTa» MO3BOJMIIO BHEIPUTH B MPOrPAMMY
1M(poBYIO T1a0OPATOPHUIO U KAYECTBEHHO U3MEHHUTD MPOILECC OOYUEHUSI XUMUU.
KonuuecTBeHHBIE SKCIIEPUMEHTHI TTO3BOJISAT MOAYYaTh TOCTOBEPHYIO HH(GOPMAIIUIO O
MPOTEKAaHUM TE€X WJIM MHBIX XUMUYECKUX MTpOIEccax, O CBOMCTBax BemiecTB. Ha ocHoBe
MOJIYYEHHBIX DJKCIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX 00y4aeMble CMOTYT CaMOCTOSATEIbHO
JienaTh BBIBOIbI, 00001IaTh pe3yJbTaThl, BHISABISITH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO
OyJIeT crocoOCTBOBATH MOBBIIICHUIO MOTUBAIIUN O0YUYEHUS IIKOJIHbHUKOB.
Ieab nporpamMmbi:
DOpMHUPOBAHUE Yy YYAIIUMXCS HAYYHBIX MPEJICTABICHUM O XMMHUHM B TMOBCEIHEBHOMU
KU3HM YeJIOBeKa 4Yepe3 MpoOyXKIAeHHWE HHTepeca U pa3BuTHE MPOdeCCHOHATBHBIX
CKJIOHHOCTEM K IPEAMETY XUMMUSI.
3apaum:
Oobpa3oBaTesibHbIE:
. pPaCIIMPUTH KPYro30p yUalIMXCsl O MUPE BEILIECTB;
. UCIIOJIb30BaTh TEOPETUYECKUE 3HAHUS IO XUMHUU Ha MTPAKTHUKE;
. 00y4YUTh TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH MPH BHITTOJTHEHUH XUMUUYECKUX PEAKIIUi;
. chopMUpPOBaATh HAaBBIKU BHITIOJIHEHUS JTA0OPATOPHBIX PAOOT U MPOEKTOB C
ucnonb3zoBanrueM KT u mudpoBoro o6opynoBanus «Touka pocray;
. BBISIBUTh TBOPUYECKHU OJTAPEHHBIX 00YYAIONIUXCSl ¥ TTIOMOYb UM MPOSBUTH CEOSI.
Pa3BuBaloniue:
. CIIOCOOCTBOBATH PA3BUTHUIO TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEN 00yUaOIIUXCS;
. dbopmupoBats UK T-koMIeTeHTHOCTH;
BocnuraresbHbIe:
. BOCIHUTATh CAMOCTOSITEIbHOCTh MPHU BBITIOJTHEHUU pabOTHI;
. BOCIIUTATh YyBCTBO B3aUMOITOMOIIH, KOJUIEKTHBU3MA, YMEHUE padOTaTh B
KOMaH/I€; BOCIIUTATh YyBCTBO JUYHON OTBETCTBEHHOCTH.

CBs3b coaepxaHusi MPOrpaMMbl BHEYPOUHOH AeSITeIbHOCTH € Y4eOHbIMU
npeaMeTamm:

Kypc BHEYpOUHOH NESITEIHPHOCTH UJICHHO M COJEPKATEIBHO CBsI3aH ¢ 0a30BBIM
KYpCOM XHMHUHU W TO3BOJIIET NOAAECPKUBATh B3aMMOCBS3b TEOPUM M IPAKTHUKH,
dbopMUpyeT yCTOWYHBYIO MOTPEOHOCTh MPUMEHSATH MOJYYCHHbIC 3HAHUS U HABBIKU B
[TOBCETHEBHOM XKU3HU.

[Iporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE MeKIIPeIMeTHONH MHTerpauuu ¢ Pu3nKowu,
MaTeMaTUKON, OMOJIOTHEN U APYTUMH €CTECTBEHHO - HAYYHBIMU MTPEAMETAMH.
Oco0eHHOCTH peain3aluu NPOrpaMMbl:

Bospact o0yuyaroumuxcs: [IporpaMmma opueHTHpOBaHA HA BOCIIMTAHHUKOB B
Bo3pacte 14-17 net 6e3 crneruanbHOM MOATOTOBKH.

®opmpbl 3ausaTH: B 00pa3oBaTeIbHOM MPOLECCE UCTONB3YIOTCA PAa3INUYHbIC
(dbOpMBI IPOBEICHNS 3AHATHS:

+ IMPAKTUYECKOE 3aAHATHUE;

+  XMMHYECKHH IKCIIEPUMEHT;

- paboTa Ha KOMIIBIOTEPE;

+  BBINOJIHEHHE U 3aIIUTA IPOCKTOB.
Pe:xxum npoBenennsi: 34 gaca B 1o - 1 pa3 B Henento. Bee 3aHATHS 110 BHEYPOYHOU
NEATEIBHOCTH  MPOBOJATCS  MOCJIE€  BCEX  YPOKOB  OCHOBHOTO  PACHUCaHMI,



IIPOIOJKUTENBHOCTE COOTBETCTBYET pekoMenaanusam CanlluH, 1. e. 40 MunyT.
MecTo npoBeieHMsI:  3aHATUS NPOBOAATCS B y4eOHOM KaOMHETE €CTECTBO3HAHMS
MKOY  «IlokpoBckas COII». 310poBbe  cOeperaromias OpraHu3aLys
0o0pa30BaTeNbHOTO MpoLecca MPEANoNaraeT HCIoNb30oBaHue (OpM M METOIOB
oOy4eHHUsl, aJEKBATHBIX BO3PACTHBIM BO3MOXKHOCTSIM IIKOJIbHMKA: MPaKTHYECKUE
paboThI, SKCIIEPUMEHTHI U OECEIbI.
Buabl JesiTeJIbHOCTH: TPEAYCMOTPEHBI TeopeThuueckue (24.) U MNpaKTHYECKUE
3aHsaTUA (324.).

Ili1anupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHHS 00Y4AIOIIMMHUCS MPOrPaMMbI

(BHey4eOHOii) BHEYPOYHOIl 1eATETbHOCTH

JInYHOCTHBIE pe3yIbTaThl:
+  OCO3HaBaTh €IMHCTBO M ILEJIOCTHOCTH OKPY’KAIOUIETO MHUPA, BO3MOKHOCTH €rO
MO3HABAEMOCTH U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH>KEHUI HAYKU;
+  TIOCTENEHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IE€JIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH
NOTpEeOHOCTh M TOTOBHOCTh K C€aMO0O0pa3OBaHMIO, B TOM YHCIE M B pPaMKax
CaMOCTOSITEIbHOM AEATEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;
+  OIICHUBATh KU3HEHHBIC CUTyallMU C TOYKHM 3pEHHs 0e30macHOro odpasa >KM3HU U
COXpaHEHHs 3[I0POBbBS;
« OLICHUBATh HKOJOTUYECKU PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUI YEIOBEKA U PUPO/IBI.
+  (hopMHUpPOBATH SKOJOTUYECKOE MBIIICHHE: YMEHHUE OLIEHUBATH CBOIO JESATEIBHOCTD
U TMOCTYNKH JPYTUX JIIOJEN C TOYKH 3pEHUS COXPAHEHUs OKpYKalollel Cpeabl -
rapanTa *KU3HU U Oiaronoiydus Jitojel Ha 3emiie.
MeTanpegMeTHBIMH pe3yJbTaTaMu H3ydeHusi Kypca «llepBpie maru B XUMHUN»
saBIsieTCs: opMHUpOBaHKME YHUBEPCATBHBIX YueOHBIX nericTBuit (Y'Y ).
PeryasituBubie YY/I:
+  CaMOCTOSITEILHO OOHAapyXuBaTh ©  (HOPMYJIHpPOBaTH Y4YeOHYIO MpoOsIeMy,
OTIPEJIENISTh 11eTTb YUeOHOM eI TeNIbHOCTH;
+  BBIBUTATh BEPCHU pEIICHHUsS NPOOJIEMbI, OCO3HAaBaTb KOHEYHBINH pE3yJbTarT,
BBIOMPATH U3 NMPEIOKEHHBIX U UICKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEJICTBA TOCTHXKEHUSI 1IN,
+  OCYIIECTBJISITh  LEJENOJIaraHWE,  BKJIIOYasg  IOCTAHOBKY  HOBBIX  IIEJIEH,
nmpeoOpa3zoBaHue MPAKTUYECKOMN 3a/1a4i B TIO3HABATEIBHYIO;
+ COCTaBJIATh (MHAMBHUIYAJIbHO WM B TPYNIE) TUIAH PEUIEHUS MPOOJIEMBI;
- paboTas MO IUIaHY, CBEPATHh CBOM NIEUCTBUS C IENBIO U, TIPU HEOOXOAMMOCTH,
UCIIPABIISITH OMTUOKNA CAMOCTOSTENBHO;
+  YYUTHIBATh Pa3HbIC€ MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPJIAUHALIMY PA3TUYHBIX TO3UIUHN B
COTPYAHHUYECTBE;
+ B JIMAJIOT€ C YYWUTEJIEM COBEPUIEHCTBOBATH CaMOCTOSITEIBHO BbIPAOOTaHHBIE
KPUTEPUHU OLICHKHU.
ITo3naBaTeabHble YY/I:
- aHAJIM3HUPOBATb, CPABHUBATH, KIACCU(DUIIUPOBATH M 0000MATh (HDAKTHI U SIBICHUS.
BbIABASTS IPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.
+  OCYLIECTBJISITb  CPAaBHEHUE, KIACCU(PUKALMIO, CAMOCTOSATEILHO  BbIOHMpas
OCHOBAHUS U KPUTEPUH JJISI YKa3aHHBIX JJOTHUECKUX OTEpPaIIHil;
«  CTPOMTB JIOTMYECKOE PACCYKJEHHE, BKJIIOYAIOUIEE YCTAHOBJICHHE NPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSA3CH.
+  €031aBaTh CXEMATHUYECKHUE MOJICTH C BbIICJICHUEM CYILIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK



00BbeKTa.

+  COCTABJSATH TE3UCHI, PA3JTUYHBIC BUBI IJIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.).

- npeo0dpa3oBbIBATh NH(POPMALMIO U3 OJJHOTO BUJA B APYroM (Tadauiy B TEKCT U
mnp.).

+ YMeTb OMNpeNeisTh BO3MOXHBIE  MCTOYHMKM  HEOOXOJMMBIX  CBEJCHUH,
MIPOU3BOIUTH MOUCK MH(POPMAIINK, aHATU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.

« 0000maTh TOHATUS - OCYHICCTBIIATH JIOTHYECKYIO OIMEpalfio IMepexoaa ot
MMOHSATHHM C MEHBIITUM 00BEMOM ITOHSITUSIM C OOJIBIITUM 00BEMOM;

«  CTPOUThH JIOTHYECKHE PACCYKJICHHS, BKJIIOUYAIOIINE YCTAHOBJICHHE MPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3EH.

«  OOBSCHSATH SIBJICHHS, TPOIIECChI, CBSI3M W OTHOIICHUS, BBIIBISIEMbIE B XOJ€
UCCIJIeIOBAaHUsA, OCYUIECTBIISITh BbIOOp HaubOosiee 3(PEKTUBHBIX CIIOCOOOB pELICHHUS
3a/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBUA.

Kommynukatusubie YV /I:

- yMeTh opMyIUpPOBaTh COOCTBEHHOEC MHEHHUE W TIO3UIINIO, apTYMEHTHUPOBAThH €€ U
KOOPJIMHHUPOBATH €€ C TIO3UIIUK TTAPTHEPOB B COTPYIHUUECTBE MPHU BHIPAOOTKE 0OIIEro
pelIeHns B COBMECTHOM JeATEITbHOCTH;

+  0TOOpa)kaTh B PEUYU COJICP)KAHUE COBEPIIAEMBIX NEUCTBUH, Kak B (JOpMe TPOMKOM
COITMAIM3UPOBAHHON peyH, Tak U B (hOpMe BHYTPEHHEH peyu;

* YMETh apTyMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PCHHUS;

+ yYMETh OCYHIIECTBJISITh B3aMMHBIA KOHTPOJIb U OKa3blBaTh B COTPYJAHHYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aUMOTIOMOIITb;

+ yMeTh paboTaTh B TpYIE - yCTaHABIMBATH pabouyue OTHOIICHHS, 3(H(PEKTUBHO
COTPYIHHUYAThH U CIIOCOOCTBOBATH MPOIYKTUBHON KOOTIEPAIIHH.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS MPEIMETA SBISIOTCA CIEAYIONIUE YMEHUS:

. OCO3HAHHE POJI BELIECTB;

. OTIPEJIEISITH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

. OOBSCHATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE;

. PacCMOTpPEHHE XUMHUECKHX MTPOIIECCOB;

+ UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUU TPU COOJIOJCHUM TPABWII UCIOJIB30BAaHUS OBITOBBIX
XUMUYECKUX MPENapaToB;

. - pa3nu4aTh OMacHbIe U OE30MacHbIC BEIIECTRA;

« IPUBOAUTH IPUMEPHI XUMUUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOJWTh YEpPThl, CBHUJACTEIbCTBYIOIIME 00 OOMMX TMPU3HAKAX XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB U UX PA3TUUUIX;

. UCTIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY;

. OOBSCHATH 3HAUCHNE BEIECTB B )KU3HU U XO3SIICTBE YEJIOBEKA,;

. OOBSCHATh MHUP C TOUYKH 3PCHUSI XUMHH,

. dbopMupOBaTh MpeACTaBIACHUS 0 OyayIeM MpodhecCHOHATHFHOM BBIOOPE.

Kpome Toro, 3aHsTisi npu3BaHbl TPOOYAUTh y yYalIUXCSl UHTEPEC K XUMHUYECKOUN
HayKe, CTUMYJHpPOBaTh JalibHeilllee H3ydeHHEe XUMHH. XHUMHUYECKUE 3HaHUS,
c(hopMUpOBaHHbIE HA 3aHATUAX, MH(POPMAIIMOHHAS KYJIbTypa y4allUXCsl, MOTYT OBbITh
WCIIOJIb30BaHbl UMU JJISI PACKPBITHS PA3IUYHBIX MPOSIBICHUMN CBSI3U XUMUHU C JKU3HBIO.
Cnoco0bl onpeesieHus pe3yJIbTATHBHOCTH

. Hauanvnulit KOoHmpoas (cenmaopsy) B BUJIC BU3YyAILHOTO HAOMIOICHUS TTe1arora
3a cOOJII0JICHHEM BOCIIUTAHHUKAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TOBEJECHUEM MPU padboTe



C MOCIEAYIOIUM 00CYXKICHUEM;

Texkywuii konmponav (6 meyenue 6cez0 y4edH020 200a) B BUJLIE BU3YaIbHOTO
HaOJIOICHUS TTe1arora 3a MpPOIEeCCOM BBINOJHEHUS yYalIUMUCS MPAaKTHUYECKUX padoT,
MPOEKTOB, WHAMBUAYAJIbHBIX  3aJaHUN, y4yacTHUsl B  MPEAMETHOM  Hexelne
€CTECTBO3HAHMS;

Ilpomesicymounviit Koumponvr (memamuyeckuil) B BUAEC TNPEIMETHON
JTMArHOCTUKU 3HAHUS JIETbMU MIPOUICHHBIX TEM;

Hmozoewtii konmpony (mait) B BUAEC U3YUCHUS W aHAIM3a NPOAYKTOB TpyAa
ydamuxcs (MpoeKToB; cooOIIeHu, pedepaToB), mpoiiecca OpraHu3aluu padoThl HaT
MPOJIYKTOM U IMHAMUKH JINYHOCTHBIX U3MEHEHUH.

DopMbl y4€Ta 3HAHUI, YMEHHH NPU peain3alMy NPOrpaMMBbl.
Ompoc;
O6cyxenue;
CamocrosiTenbHas paboTa;
TectupoBanue;
[Ipe3enTanus u 3amuTa TBOPYECKON pabOTHI (POEKTHI U JIP. ).
B koHIe yue6HOTro roga 00y4yaroumics JOIKEH BBIMOIHUTD U 3aIlIUTUTD MTPOEKT.

TemaTuueckuil IiaH NporpaMMbl BHEYPOUHOM €SI TEIILHOCTH
«JKcnepruMeHTaIbHas J1a00OpaTOPUSI IO XUMUN

1 Jla6oparopnas pa6ora Ne 1. HUCTBIE BEHIECTBA 1 CMECHU

2 Jlaboparopnas padota Ne 2. OUNMCTKA BOJIbI OT PACTBOPUMBIX
[TPUMECEN

3 Jlabopatopnas padota Ne 3. OIIPEJIEJIEHUE TEMITIEPATYPbI
KPUCTAJUIN3ALINN BEHLIECTBA

4 JTabopartopHas pa6ota Ne 4. TEIIJIOBOM DPOEKT XMMUUYECKUX PEAKIIMIA.
SK30TEPMUYECKUE PEAKIINUN

5 JJaGoparopuas pa6ota Ne 5. TEIIJIOBOW DPOEKT XMMUUYECKUX PEAKIIMIA.
SHAOTEPMUWYECKHUE PEAKIIMN

6 Jlabopatopnas padota Ne 6. [IPUT’OTOBJIEHUE PACTBOPOB C
OIIPEJEJIEHHOM MACCOBOM JTOJIEM PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA.
[NEPEHACBIIIEHHBIE PACTBOPBI

7 Jlabopatopnas padota Ne 8. PEAKIIU MOHHOI'O OBMEHA

8 Jlabopatopnas padota Ne 9. PEAKIIM NOHHOI'O OBMEHA.
DJIEKTPOJIMTUYECKASA TUCCOUNALIA

9 Jlabopatopnas padota Ne 9. PEAKIIM NOHHOI'O OBMEHA. U3YUYEHUE
CBONCTB CWJIbHBIX 1 CJIABBIX BJIEKTPOJIUTOB

10 JlaGoparopHas pa6ota Ne 10. VCJIOBWS ITPOTEKAHUS PEAKITAN
NOHHOI'O OBMEHA.

BJIMSAHUE TEMITEPATYPbI HA ITUCCOLIMALINIO

11 JIabopaTtopnas padota Ne 11. OITPEJJEJIEHUE YPOBHSA pH PA3HbBIX
PACTBOPOB



12 JlaGoparopHas pa6ota Ne 12, UI3YUEHUE PEAKIIUM HEUTPAJIN3AIIMN HA

[IPUMEPE B3AUMOJIEMCTBUSA TUIPOKCUIA HATPUS C COJITHOU

KHCJIOTON

13 JIaGopaTopHas pa6ora Ne 13. I3YUEHUE XUMUYECKIX CBOVICTB

'AJIOT'EHOB

14 JIabopatopnas padota Ne 14. OITPEJJEJIEHUE TEITVIOBOI'O DODEKTA

XUMUYECKOU PEAKLIIM C ITIOMOILBIO KAJIJOPUMETPUYECKO

YCTAHOBKU

15 JlaGoparopHas pa6ora Ne 15. CBOMCTBA BEJIKOB

16 JlaGoparopHas pa6ora Ne 16. CBOMCTBA N30MEPOB

17 JTabopatopnas padora Ne 17. UIBSYUEHUE TEMITEPATYPbI KUITEHU A

OJIHOATOMHBIX CITMPTOB

18 JlaGoparopHas paGota Ne 18. UI3YUEHHE CBOMCTB OJJTHOATOMHBIX

CIIMPTOB

19 JlaGoparopHas pa6ora Ne 19. XUMHWYECKUE CBOMCTBA YIJIEBOJIOB

20 Jlaboparopnas padora Ne 20. BJIMAHUE X XKECTKOCTU BO/Ibl HA TTPOIIECC

OMBUIEHNWA

21 JIa6opartopuast paGota Ne 21. TEIIJIOBOU DODEKT XMMHUYECKO

PEAKIIMH. OITPEJAEJIEHUE TEIIJIOTHI PEAKITUU HEMTPAJIM3AIIUU

22 Jlaboparopnas padora Ne 22. UI3SYUEHUE BEJIMUMHbI TETTIJIOBOI'O

DODEKTA C [TOMOILBIO KAJJOPUMETPUYECKOM YCTAHOBKU

23 JIa6opartopuast pa6ota Ne 23. TEIJIOBOM DPDOEKT XUMHUYECKOU

PEAKIIUU HA TTPUMEPE CYJIb®ATA BAPUA

24 Jlaboparopnas padora Ne 24. BJIMSIHUE KOHUEHTPALIMU PEAT UPYIOIIUX

BEIIECTB

HA CMEIIEHUE XUMHWYECKOI'O PABHOBECHSA

25 JlaGoparopnas padora Ne 25. CKOPOCTb PEAKIIUU, EE 3ABUCUMOCTH OT

PA3JIMYHBIX ®AKTOPOB. OKCITEPUMEHTAJIBHOE OITPEIEJIEHUE

CKOPOCTH

XUMHWYECKOU PEAKLINU

26 JIa6opartopHas pa6ota Ne 26. OTIPEJIEJJEHUE CKOPOCTU XUMHWYECKON

PEAKIINU B 3ABUCUMOCTU OT KOHIUEHTPAIIM PEATEHTOB

28JIaboparopnas padora Ne 28. OITPE/IEJIEHUE TEIVIOBBIX DODEKTOB

PACTBOPEHUA

BEIIIECTB B BOJIE

29 JlaGoparopuas padora Ne 29. OITPEJIEJIEHUE TEITJIOTBI TUAPATAIIMUA C

TTOMOIIBIO KAJJOPUMETPUYECKON YCTAHOBKU

30 JTa6opatopHas pa6ota Ne 30. OTIPEJIEJJEHUE pH PACTBOPOB COJIEM
NCCIENOBATEJBCKUE PABOTbI

31 JTa6opatopHas pa6ota Ne 31. OLIEHKA OBIIEN )XECTKOCTH BOJIbI

32 Jlaboparopnas padota Ne 32. OIIPEJIEJIEHUE COJJEP2)KAHU A )KEJIE3A B

[MPUPOIHBIX BOAAX

33 Jlaboparopnas padora Ne 33. OIIPEJAEJIEHUE YPOBHS ITOKA3ATEJIS pH

CPEJICTB JIMUHOM I'MT' MEHBI

34 JlaGoparopuas paGora Ne 34. OTIPEJIEJIEHUE ITOKA3BATEJIEU pH CPEJICTB

JIMYHOM 'MI'MEHBI PA3JIMYHOM KOHIIEHTPAITUN



Pa6ora Hag npoektamm - 4 4y

1. Oran BeIOOpa TeMBbI, NOCTAHOBKH LIE€JH, 3a7a4 UCCIIET0BAHUS .

2. DTan BbIIBUKEHUS TUIIOTE3HI.

3. Ortan  MJIAHUPOBAaHUS  IMyTH  JIOCTMDKEHHUS — LEJiel  UCCleqoBaTeNIbCKUX
(MpoeKTHBIX) paboT U BbIOOPa HEOOXOJUMOTO UHCTPYMEHTAPHSI.

4, Ortan  mpoBeAeHUST y4eOHOro ucciegoBaHusi  (NMPOEKTHOM  paboThI) ¢
MIPOMEKYTOUYHBIM KOHTPOJIEM 32 XOJOM BBITIOJIHEHUS U KOPPEKLIHEH pe3yIbTaTOB.

5. Otan ohopmIIeHUS, TPEACTaBICHUS (3AIUTHI) TPOIYKTA MPOEKTHOM PabOThHI
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2017.
4. AM. KOnun u npyrue. «Xumus aist Bac». M. «Xumus2002.
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3. K.A. MakapoB «Xumus u 310poBbe». M. «IIpocsenienne».2005.

4. YO.H. KopoTsieBa «XHUMUYECKHE CATIOHBI KPacoTbD». «XUMUs B IKosiey». Ne 1.
2005 r.

5. Ckypuxun U.M., HeuaeB A.Il. Bce o mume c touku 3peHusi xumuka. Crpas.
n3nanue. M.: Beiciras mkoia, 2009

6. AxmeToB M. A., 3opoBa E.}O. O0yueHnue XxumMun Kak mpoiecc pa3BUTHS
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8. Jlazapes B. C. [IpoekTHas A€SITENBHOCTD B IKOJIE: HEUCTIOIB3YEMbIE BO3MOKHOCTH
[Texct]/ JIazapes B. C. //Bonpocsl o6pazoBanms. - 2015.- Ne 3.-C. 292-307.

9. BoponroB A. IIpoekTHas 3amava [DnexkTpoHHbIH pecypc] / Boponmos A. - XKypuan
«Haganpaas mkomnay.- 2007.-Ne6.

10. Beeaenue B HaHOTeXHOIOTHH. XUMHUA [TekcT]/ yaeOHOE mocodue I yJaruxcs
10 - 11 xmaccos/ moxa pemakmueit AxmeroBa M.A. - CII6: oOpa3oBaTenbHBIA IEHTP
«Yuactuey, O6pazoBatenpabie TpoekThl, 2011 - 108 c. (cepus Hanomkona)

11. T'a6puensta O.C., OctpoymoB W.I'. [IponeneBruuecknii kKypc «CTapT B XUMHUIOY/
IMa6puensa O.C.- Kypnan «Xumus B mkosey.- 2005.- Ne 8.- C. 19-26

12. T'ony6 I'.B., Ilepensiruna E.A., UypakoBa O.B. OcHOBBI IPOEKTHOMN NEATETLHOCTH
IITKOJIBHUKA: METOJUYECKOE IMOCOOMEe MO TPEeroAaBaHUI0 Kypca (C HCIOJIb30BAaHUEM
TeTpanaeit Ha nedyatHoit ocHoBe)/ Ilox pemakumeit mpodeccopa E.f.Korana. - Camapa:



W3narenscTBO «YueOHas nureparypay, U3narensckuii jom «denopos». 2006. - 224 c.
Cnucok Jurepatypsbl 1 00y4al0IUXCH

1. B.A. BoiitoBuu «Xumus B 0b1Ty». M. «3nanue». 2000.

2. « DQHIMKJIONEANYECKHM clioBapb IoHOT0 XuMuka» M. «llenarorukay, 2002.

3. «Opyaut», Xumus - M. OO0 «T/l «M3narensctBo Mup kauru»», 2018.

4. Anux6epona JL.IO. 3anumarensHas xumusi. KHUra 115 yqamuxcsi, yauTesien u
poautenei. M.: ACT-ITPECC, 2017;

5. Mup xumuu. 3anumaresnbHble pacckasbl 0 xumun. Coct. FO.M.CMupHOB.

CIIb.: «MuM-3kcmpeccy, 1995
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